B&B Agrar Juni-Schwerpunkt: Boden schiitzen

Gesunde Boden sind die Grundlage unserer Erndhrung, unseres Klimaschutzes und einer nachhaltigen
Landwirtschaft. Doch Boden ist keine selbstverstdndliche Ressource - er muss aktiv geschiitzt und klug
bewirtschaftet werden. Bildung, Beratung und der Austausch zwischen Praxis und Wissenschaft spielen
dabei eine zentrale Rolle. Wie gelingt es, Bodenfruchtbarkeit zu erhalten, Humus aufzubauen und
Nahrstoffverluste zu vermeiden?

Der Schwerpunkt 2/2026 der B&B Agrar zeigt Wege, Projekte und Initiativen, die Wissen in die
landwirtschaftliche Praxis tragen und die Ressource Boden langfristig sichern.

Dieser Schwerpunkt wird im Juli mit weiteren Beitrdgen fortgesetzt.
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Wissenstransfer zum
Bodenschutz

j Der A
Fachliche Beratung und er Autor

Joerg Hensiek
Freier Journalist, Bad Honnef

Wissenstransfer liber Bodenschutz
und nachhaltige joerg.hensiek@googlemail.com
Bodenbewirtschaftung sind fiir griine

Betriebe von steigender Bedeutung.

Das spiegelt sich auch in den
ldnderspezifischen
Beratungsangeboten sowie Fort- und
Weiterbildungen wider, wie die
Beispiele aus Bayern, Baden-
Wiirttemberg, Sachsen und
Niedersachsen zeigen.

Ein nachhaltiger Umgang mit der Ressource Boden ist fiir griine Betriebe essenziell.
Politische ~ Vorgaben  wie die  Ackerbaustrategie =~ 2035 (s.  https://www.praxis-

agrar.de/pflanzenbau/ackerbaustrategie) verstirken den Druck, Bodenschutz noch intensiver in die
landwirtschaftliche Bewirtschaftung sowie in die Qualifizierung der (angehenden) Fachkrafte
einflielen zu lassen. Bodenschutz, Humusmanagement und nachhaltige Bodenbearbeitung sind
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daher bereits seit Jahren feste Lehrplaninhalte an Berufsschulen und Universititen. Fiir
landwirtschaftliche Praktikerinnen und Praktiker gibt es inzwischen zahlreiche Beratungsangebote,
die zeigen, wie sich Boden ertragreich bewirtschaften lassen, ohne ihre Fruchtbarkeit und Gesundheit
zu gefdhrden. Durch den Bund oder die EU geférderte Programme (s. auch Beitrag zu EU-Projekt
»TRAILS4SOIL“ im Juli 2026 auf der Plattform B&B Agrar) unterstiitzen den Transformationsprozess
zu gesunden Bdden, indem Beratungsleistungen fiir landwirtschaftliche Betriebe stark bezuschusst
werden oder sogar kostenfrei erfolgen. Einer der bundesweiten MaRnahmen ist das sogenannte
Modul 225 ,Bodenschutz und Bodenfruchtbarkeit®. Es vermittelt praxisnahe Methoden zur
standortangepassten Humuswirtschaft, zur Erosionsminderung und zur Optimierung der Fruchtfolge,
um den Boden langfristig gesund und fruchtbar zu erhalten. Die Kosten der Beratung werden zu
einem groRen Teil aus Mitteln der EU durch den Europdischen Landwirtschaftsfonds fir die
Entwicklung des landlichen Raums (ELER) sowie durch Kofinanzierungen von Bund und Léndern
getragen. Die genaue inhaltliche Ausgestaltung und Umsetzung obliegen den jeweiligen
Bundeslandern.

Baden-Wiirttemberg: Geforderte Beratungen

In Baden-Wirttemberg ist der Infodienst Landwirtschaft, Erndhrung, Landlicher Raum, das zentrale
Fachportal der Landwirtschaftsverwaltung in Baden-Wirttemberg (alternativer ~Name:
Beratung.Zukunft.Land) fir die generelle Beratung und Information zustindig. Die
Beratungsleistungen vor Ort in den Betrieben werden vorrangig aber nicht durch ihn oder andere
staatliche Stellen durchgefiihrt, sondern von zugelassenen, nicht staatliche Beratungsorganisationen.
Die Beratungsunternehmen kénnen (ber die Webseite www.beratung-bw.de gesucht werden. Soll
eine durch Férdermittel finanzierte Beratungsleistung in Anspruch genommen werden, so finden
Interessenten Uber das Portal einen fiir ihren Standort zustindigen Berater. Die Bioland
Beratungsdienst GmbH ist mit ihren regionalen Standorten der gréfite private Beratungsanbieter in
Baden-Wirttemberg zum Thema Bodenschutz und Bodenfruchtbarkeit.

Bayern: Breites Angebotsspektrum

In Bayern werden die Beratungsangebote zu Bodenschutz und Bodenbearbeitung primar von der
Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL) sowie dem Kuratorium fir die Beratung der
bayerischen Landwirtschaft (LKP) wahrgenommen. Am Beispiel des Freistaates zeigt sich das
mittlerweile sehr weite Spektrum an unterschiedlichen Methoden und Instrumenten der Beratung
und Wissensvermittlung. Eher konventioneller Art sind die ,Agrarokologischen Lehr- und
Erlebnispfade“ der LfL sowie die vom Bayerischen Landesamt fir Umwelt eingerichteten
~Bodenlehrpfade“. Hier kénnen Bdden praxisnah erlebt werden, Lehrstationen informieren zu
Bodentypen, Entstehungsgeschichte und Nutzungseignung. Weiterhin gehért der ,,Bodenkoffer®
dazu, mit dem Bodenstruktur, -art und -leben direkt vor Ort untersucht werden kénnen.

Kern der Wissensvermittlung der LfL sind nach wie vor Veranstaltungen, Arbeitskreise und Vortrage.
Hinzugekommen sind digitale Tools, um unter anderem junge Leute (aber nicht nur diese), wie
Auszubildende, Studierende und Junglandwirte oder Junglandwirtinnen, noch effektiver adressieren
zu koénnen. Der zustindige Ansprechpartner des LfL, Florian Ebertseder, erkldrt: ,Wir erarbeiten
Handlungsempfehlungen fiir den Bodenschutz und bringen diese zunehmend auch durch das
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Internet in die Praxis. So hat die LfL nun einen Auftritt auf Instagram sowie einen Newsletter und
einen Kanal auf YouTube, der abonniert werden kann.“ Ganz besonders populér seien, so Ebertseder,
der ,Regensimulator® und die App ,ABAG Interaktiv“. ,Beim Simulator handelt es sich um ein
mobiles Versuchsgerdt, das Starkregenereignisse simuliert und mit dessen Hilfe Bodenerosion,
Wasseraufnahme und die Schutzwirkung verschiedener Bodenbedeckungen praxisnah aufgezeigt
werden kénnen. Mit dem ,ABAG interaktiv’, ABAG steht fiir ,Allgemeine Bodenabtragsgleichung’,
kénnen Landwirtinnen und Landwirte das Erosionsrisiko ihrer Felder besser einschitzen und darauf
aufbauend standortgeeignete Fruchtfolgen bestimmen.“

Das bayerische Landwirtschaftsministerium bietet dariiber hinaus mit den ,Hoffluencern“ einen
weiteren Online-Service, der vor allem auf junge Leute zugeschnitten ist. Hierbei handelt es sich um
Unternehmer und Unternehmerinnen aus unterschiedlichen griinen Berufen, die auf Social-Media-
Kanalen wie Instagram oder Facebook authentische Einblicke in ihre tagliche Arbeit geben. Junge
Leute erhalten somit viele Tipps und Ratschlage fiir die erfolgreiche betriebliche Praxis — inklusive
der nachhaltigen Bodenbewirtschaftung.

Eine nachhaltige Bodenbewirtschaftung umfasst Methoden, die die Fruchtbarkeit und Gesundheit des
Bodens erhalten.

Sachsen: Betriebsplan Natur

In Sachsen zeigt der ,Betriebsplan Natur“, wie Landwirtschaft und Naturschutz kooperieren und
voneinander profitieren kénnen. Dieser Plan wurde vom Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie (LfULG Sachsen) entwickelt und 2008 eingefiihrt. In einem gemeinsamen
Abstimmungsprozess werden MaRnahmen zur o6kologischen Aufwertung des Gesamtbetriebs
zwischen dem landwirtschaftlichen Praktiker und einem Fachexperten entwickelt. Aktuell nehmen
71 Betriebe an dem Programm teil, die insgesamt tber 60.000 Hektar landwirtschaftlicher Fliche
bewirtschaften.
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Das LfULG fiihrt weiterhin regelmaRig einschldgige Seminare durch, darunter die ,,Bodenschutz -
Grundlagen®, die Informationen zu Bodenkarten, Bodenfunktionen und nachhaltiger
Bodenbewirtschaftung vermitteln. Jahrlich finden auch spezifische Veranstaltungen fiir Studierende
der Fach- und Hochschulen sowie Auszubildende an den Berufsschulzentren statt.

Dr. Kerstin Jakel vom Fachreferat Pflanzenbau des LfULG Sachsen erldutert: ,Studierende und
Auszubildende kommen aber nur zu uns und zu unseren Fachtagen, wenn die ausbildende Stelle das
organisiert.“ Im Fokus der Behordenarbeit liege in erster Linie die Forschung und Wissensvermittlung
fir Landwirte und Landwirtinnen. Jakel: ,Fiir besondere Fille hat der Freistaat dariiber hinaus ein
spezialisiertes Unternehmen beauftragt, welches die Landwirtinnen und Landwirte beim
Bodenschutz ausfiihrlich berat.”

Niedersachsen: Beratung fiir Extremboden

Die Herausforderungen des Bodenschutzes sind in Zeiten des Klimawandels auch schon bei
landwirtschaftlich wertvollen Béden grofR. Noch mehr ist dies bei Grenzertragsbéden der Fall, bei
denen eine agrarwirtschaftliche Nutzung vor der Einfiihrung des Kunstdiingers kaum oder gar nicht
moglich war. Moorbéden kommen vor diesem Hintergrund zusatzlich eine gesellschaftlich besonders
grolRe Bedeutung zu, weil sie wie keine andere Bodenart die negativen Folgen des Klimawandels
aufgrund ihrer ausgepragten Fahigkeit, Treibhausgase zu binden, reduzieren helfen.

Umsetzung von klimaschutzorientierten MaRnahmen auf landwirtschaftlichen Flachen in der Moorregion

Die ,Landwirtschaftliche Moorschutzberatung Elbe-Weser" ist ein neues Beratungsangebot der
Landwirtschaftskammer Niedersachsen fir die Landkreise Cuxhaven, Osterholz, Rotenburg (Wimme)
und Stade - Regionen, die immer noch verhaltnismaRig grofen Moorflichen aufweisen. Sie soll als
zentrale Anlaufstelle fungieren, um Moorbewirtschaftung, Klimaschutz und Naturschutz zu
verbinden - etwa durch Wiedervernassung. Betriebe erhalten zunidchst eine erste Orientierung lber
moglichen Mallnahmen und Férdermdoglichkeiten. Wenn sie in der Folge eine konkrete MalRnahme
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durchfiihren wollen, helfen ihnen hierfiir besonders qualifizierte Berater und Beraterinnen weiter.
Auch speziell fir Junglandwirtinnen und Junglandwirte und Auszubildende sollen in naher Zukunft
spezifische Angebote vorliegen. Wolfgang Ehrecke, Pressesprecher der Landwirtschaftskammer
Niedersachsen, erldutert: ,Ein allgemeines niedersachsenweites Instrument besteht derzeit zwar
noch nicht. Gegenwartig hat die Landwirtschaftskammer im Rahmen eines Projektauftrages aus der
Zukunftsregion Moorregion Elbe-Weser aber fir vier Landkreise die Aufgabe bekommen, ein
Vortragsangebot zum Thema Landwirtschaftlicher Moorschutz fir Auszubildende und
Meisterschiiler zu erarbeiten. Zudem behandeln die Berufsschulen in Regionen mit Moorbdden das
Thema Boden und es ist ebenfalls wichtiger Bestandteil bei regionalen Feldtagen fiir die Azubis.”

Bodenlotsen und -praktiker

Wie konnen die Landwirtinnen und Landwirte selbst zu fachlich Beratenden fiir ihre Kollegen und
Kolleginnen werden? Zum Beispiel, indem sie sich zu Bodenlotsen und Bodenpraktikern ausbilden
lassen. Ein Trager fir diese Weiterqualifizierung ist die Akademie der Maschinenringe, die vom
Bundesverband der Maschinenringe e.V. gegriindet wurde. Sie dient als zentrale Bildungsplattform
fir die rund 230 regionalen Maschinenringe in Deutschland und deren Mitgliedsbetriebe.

Bei den Ausbildungen zum Bodenlotsen und -praktiker handelt es sich um eine Kooperation des
Maschinenrings mit der Initiative ,Boden.Bildung® der Bioland-Stiftung (s. auch Beitrag zur Initiative
»Boden.Bildung® im Juli 2026 auf der Plattform B&B Agrar). Die ausgebildeten Bodenlotsen sollen, so
die Trager, ,als Multiplikatoren agieren, um das Verstindnis fir die Ressource Boden in der
Landwirtschaft und der Offentlichkeit zu stirken®. Bei der Fortbildung zum ,Bodenpraktiker lernen
Landwirtinnen und Landwirte vor allem, wie sie ihre Béden auch bei den heutigen und zukiinftigen
klimatischen Verdanderungen fruchtbar und gesund erhalten. Den Kursteilnehmenden wird
beigebracht, Béden physikalisch, chemisch und biologisch zu analysieren, zu bewerten und eigene
Verbesserungsstrategien fiir ihren Betrieb zu entwickeln. Die Fortbildung erstreckt sich {iber ein Jahr,
umfasst  Praxistage auf landwirtschaftlichen  Betrieben, Online-Seminare und den
Erfahrungsaustausch.

Links
Akademie der Maschinenringe: https://akademie.maschinenring.de

Initiative Boden-Bildung: https://bioland-stiftung.org/boden-bildung/

Erosionsschutz-App ABAG-Interaktiv des Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft (LfL):
https://abag.lfl.bayern.de/

Regensimulator des Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL):
www.youtube.com/watch?v=PzjiubMdygY

Infodienst Landwirtschaft Baden-Wirttemberg: www.landwirtschaft-bw.de/Lde/Startseite

Suchportal Beratungsunternehmen: www.beratung-bw.de

Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie Sachsen: www.Ifulg.sachsen.de/

Bodenschutz in Sachsen:
www.boden.sachsen.de/bodenfunktionen-und-bodenschutz-17816.html
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Bodenschutz in die
Ackerbaupraxis tragen

Die Autoren

Bodenerosion, Ndhrstoffverluste und

Theodor Radelhof

Wetterextreme stelle n viele o _ _
Julius-Kiihn-Institut (JKI), Kleinmachnow

| Bundesforschungsinstitut fir Kulturpflanzen,
N Institut fir Strategien und Folgenabschdtzung

Ackerbaubetriebe vor

Herausforderungen. In einem Modell-
theodor.radelhof @julius-kuehn.de

und Demonstrationsvorhaben zum
Integrierten Pflanzenbau
(MuD IPB - Ackerbau) werden o
Loésungen erprobt, die Boden- und A
Pflanzenschutz, Wirtschaftlichkeit und &;«
Ertragssicherheit verbinden. Beim

sslich Dr. Michael Prébsting

Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und
Ernéhrung (BLE), Bonn
Wissenschaftskommunikation fiir die Praxis,
ﬁ Pflanzenbau, Pflanzenschutz und Ziichtung

\ L5
Lial Michael.Proebsting@ble.de

Wissenstransfer ermdglichen digitale

Angebote einen niedrigschwelligen
Zugang.

Viele innovative Verfahren stehen bereits zur Verfiigung, finden jedoch bislang nur begrenzt Eingang
in die Praxis. Das Vorhaben (s. Infokasten) soll deshalb Hemmnisse abbauen und den Wissenstransfer
starken. Insgesamt beteiligen sich 80 Demonstrationsbetriebe in sieben Bundesldndern. Die Betriebe
etablieren MaRnahmen aus mindestens drei Handlungsfeldern der Ackerbaustrategie und priifen
deren Praktikabilitdit im Betriebsalltag. Ziel ist es, erfolgreiche Verfahren langfristig in die
Betriebsabladufe zu integrieren und Erfahrungen fiir andere Betriebe nutzbar zu machen.
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Bodenschonende Verfahren

Ein Schwerpunkt des Vorhabens liegt auf MaRnahmen, die den Boden langfristig schiitzen und
gleichzeitig eine effiziente Pflanzenproduktion ermdglichen sollen. Viele Demonstrationsbetriebe
testen Verfahren, die Bodenstruktur, Wasserhaus-halt und Humusgehalt verbessern oder erhalten
konnen. Dabei geht es nicht nur um einzelne Malinahmen, sondern um deren Integration in den
gesamten Betriebsablauf.

o Zwischenfriichte: Eine zentrale Rolle spielt der Zwischenfruchtanbau mit artenreichen
Mischungen. Zwischenfriichte schiitzen den Boden vor Wind- und Wassererosion und sorgen
dafiir, dass uberschiissige Nahrstoffe im Boden (ber die Pflanzen gebunden werden.
Gleichzeitig fordern sie das Bodenleben und tragen zum Erhalt beziehungsweise Aufbau von
Humus bei. Viele Betriebe setzen auf eine mdglichst lange Bodenbedeckung, um die
Auswirkungen von Trockenheit und Starkregen zu verringern. Im Rahmen des Vorhabens
werden unterschiedliche Mischungen und Etablierungsverfahren unter Praxisbedingungen
getestet.

e Bodenbearbeitung: Auch eine reduzierte oder ultraflache Bodenbearbeitung gehdrt zu den
erprobten MaRnahmen. Ziel ist es, den Eingriff in den Boden moglichst gering zu halten, um
Bodenstruktur und Bodenleben zu schonen. Gleichzeitig sollen Wasserverluste reduziert und
die Befahrbarkeit verbessert werden. Die Verfahren verlangen jedoch eine angepasste
Fruchtfolgegestaltung sowie ein sorgféltiges Management von Ernteresten und Unkrautern.

o Direkt- und Mulchsaat: Mehrere Demonstrationsbetriebe arbeiten zudem mit Direktsaat-
und Mulchsaatverfahren. Dabei werden Hauptkulturen ohne vorherige intensive
Bodenbearbeitung ausgesdt. Erntereste oder Zwischenfriichte verbleiben dabei weitgehend
auf der Bodenoberflache. Das kann den Boden vor Austrocknung und Erosion schiitzen und
die biologische Aktivitdt fordern. Gleichzeitig stellen diese Verfahren hohere Anforderungen
an Saattechnik, Bestandsfiihrung und Pflanzenschutz.

o Schutzstreifen: Ergidnzend legen einige Betriebe Erosionsschutzstreifen an, beispielsweise in
erosionsgefahrdeten Maisbestanden. Die dauerhaften oder zeitweise begriinten Streifen
sollen verhindern, dass Bodenpartikel und Nahrstoffe bei Starkregen abgeschwemmt werden.
Besonders in Hanglagen kdénnen solche MaRnahmen dazu beitragen, Bodenerosion zu
verringern und angrenzende Gewasser zu entlasten.

Erfahrungsaustausch in Webseminaren

Die Erfahrungen aus den Demonstrationsbetrieben werden unter anderem (ber eine
Webseminarreihe vermittelt. Zielgruppe sind Praktikerinnen und Praktiker, Lehr- und
Beratungskrafte sowie landwirtschaftliche Beraterinnen und Berater. Die Veranstaltungen dauern in
der Regel 90 Minuten und kombinieren wissenschaftliche Einordnung, Praxisberichte und
Diskussionsrunden. Expertinnen und Experten fiihren in das jeweilige Thema ein und stellen aktuelle
Versuchsergebnisse oder Forschungsprojekte vor. Ergdnzt werden die Veranstaltungen durch
Berichte aus Praxisbetrieben.

Die Betriebe erldutern dabei, warum sie sich fiir die jeweilige MaRnahme entschieden haben und
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welche Erfahrungen sie im Betriebsalltag sammeln konnten. Sie berichten uber positive Effekte, aber
auch lber Grenzen der Verfahren sowie technische und organisatorische Herausforderungen bei der
Umsetzung. Dariiber hinaus zeigen die Betriebe auf, wie sie die MaRnahmen kiinftig weiterentwickeln
oder in ihre Betriebsabladufe integrieren wollen.

Die bisherigen Veranstaltungen stieRen auf groRBes Interesse. Die Rickmeldungen der
Teilnehmenden zeigten, dass insbesondere Praxisberichte geschatzt werden. Haufig genannt werden
der direkte Erfahrungsaustausch, konkrete Anwendungsbeispiele und die Kombination aus
Wissenschaft und Praxis.

Erosionsschutz kénnte den Boden vor Abtrag durch Wasser und Wind schiitzen und langfristig seine
Fruchtbarkeit erhalten.

Digitale Formate in der Beratung

Die Erfahrungen aus dem MuD ,Demonstrationsbetriebe Integrierter Pflanzenbau“ zeigen, dass sich
Forschung, Beratung und landwirtschaftliche Praxis wirkungsvoll miteinander verknipfen lassen. Die
beteiligten Betriebe erproben bodenschonende und ressourceneffiziente Verfahren unter
Praxisbedingungen und machen ihre Erfahrungen fiir andere Betriebe nutzbar.

Die begleitenden Webseminare unterstiitzen diesen Wissenstransfer, indem sie aktuelle
Forschungsergebnisse mit konkreten Erfahrungen aus der Praxis verbinden. Digitale Formate
ermoglichen dabei eine groRe Reichweite und erleichtern die Teilnahme auch bei zeitlich
anspruchsvollen Betriebsabldufen. Besonders geschitzt werden Praxisberichte, konkrete
Anwendungsbeispiele und die Moglichkeit zum direkten Austausch mit Fachleuten und Betrieben.
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Gleichzeitig zeigt sich, dass digitale Angebote persdnliche Beratungs- und Demonstrationsformate
nicht vollstandig ersetzen konnen. Gerade bei komplexeren Themen wiinschen sich viele
Teilnehmende erginzende Feldtage, Vorfiihrungen oder individuelle Beratung auf dem eigenen
Betrieb. Trotzdem bilden virtuelle Inhalte einen wertvollen Baustein, um unterschiedlichste
Verfahren und MaRnahmen, die direkt oder indirekt zum Schutz von Ressourcen und dem Boden
beitragen, zu vermitteln.

Kinftig sollen die digitalen Wissensangebote weiter ausgebaut werden. Geplant sind zusdtzliche
MaRnahmensteckbriefe sowie weitere Webseminare zu aktuellen Fragen des integrierten
Pflanzenbaus. Die bisherigen Rickmeldungen deuten darauf hin, dass praxisnah gestaltete Online-
Formate einen wichtigen Beitrag zum Wissenstransfer im Pflanzenbau leisten kénnen.

Bindeglied zwischen Forschung und Praxis

Das Modell- und Demonstrationsvorhaben ,Demonstrationsbetriebe Integrierter Pflanzenbau®

(MuD IPB - Ackerbau) lauft seit dem 1. September 2022 und ist zunéchst bis zum

31. Dezember 2027 angelegt. Es wird im Rahmen der Ackerbaustrategie 2035 gefordert. Die Strategie
beschreibt Wege, um den 6konomischen, kologischen und gesellschaftlichen Herausforderungen im
Ackerbau zu begegnen. Dazu gehéren unter anderem die Handlungsfelder Boden, Pflanzenschutz,
Diingung, Digitalisierung, Biodiversitat und Klimaanpassung.
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Dem Boden auf den Grund gehen

. . . Die Autorin und der Autor
Humus im Ackerboden entscheidet (iber

. Jeanette Stresow
Bodenfruchtbarkeit, Wasserhaushalt und HumusKlimaNetz.

Presse- und Offentlichkeitsarbeit & Wissenstransfer (DBV)

Resilienz landwirtschaftlicher Systeme. Das j stresow@bauernverband.net
Modell- und Demonstrationsvorhaben
Dr. David Scharf

HumusKlimaNetz,

wissenschaftliche Erkenntnisse mit Projektleitung (DBV)
d.scharf@bauernverband.net

HumusKlimaNetz verbindet

praktischen Erfahrungswerten aus
deutschlandweit 150 Betrieben und stellt mit
dem neuen Format HumusPraxisWissen
Fachinformationen fiir Ausbildung, Beratung
und Praxis zur Verfligung.

Die Diskussion um den Humusaufbau wird haufig auf sein Potenzial zur Kohlenstoffbindung
reduziert. Tatsachlich ist die Rolle von Humus (s. Infokasten) jedoch deutlich umfassender:
Humusreiche Béden weisen eine stabile Krimelstruktur auf, foérdern die Infiltration von
Niederschlagen und erhohen die pflanzenverfigbare Wasserspeicherkapazitit. In Zeiten
zunehmender Witterungsextreme kann dies entscheidend sein, um Ertrdge zu stabilisieren.
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Humus und Klimaschutz

Humus ist die abgestorbene organische Substanz im Boden und besteht zu rund 58 Prozent aus
organischem Kohlenstoff pflanzlicher, tierischer und mikrobieller Herkunft. Landwirtschaftliche
Béden in Deutschland enthalten rund 2,5 Milliarden Tonnen Kohlenstoff in Form von Humus, was
rund 48 Prozent der Kohlenstoffvorrate in Deutschland entspricht - und somit mehr als doppelt so
viel wie in allen Waldern des Landes.

Ackerbdden weisen aufgrund ihrer Nutzungsianderung und -form tendenziell geringere
Humusgehalte auf als Boden unter natirlicher Vegetation. Sie bieten damit ein groRes Potenzial,
mehr Kohlenstoff zu speichern. Auch die Bundesregierung erkennt dieses Potenzial an: Das aktuelle
Klimaschutzprogramm 2030 beinhaltet die Foérderung und den Erhalt von Humus als effektive
KlimaschutzmaRnahme in der deutschen Landwirtschaft.

Individuell angepasste MaRnahmen

Gleichzeitig beeinflusst Humus die Ndhrstoffdynamik im Boden. Er fungiert als Speicher und Puffer
fir Nahrstoffe, fordert die Bodenbiologie und verbessert die Durchwurzelbarkeit. Manahmen zum
Humusaufbau wirken daher immer im Zusammenspiel mit Boden, Klima und
Bewirtschaftungssystem - und genau darin liegt die Herausforderung: Pauschale Empfehlungen
greifen oft zu kurz.

Fir die landwirtschaftliche Praxis bedeutet dies, dass MaRnahmen standortangepasst und
betriebsindividuell —entwickelt werden muissen. Faktoren wie Fruchtfolge, Bodenart,
Niederschlagsverteilung oder betriebliche Zielsetzungen bestimmen mafRgeblich, ob und wie Humus
aufgebaut oder zumindest erhalten werden kann.

Erkenntnisse aus Praxis und Forschung

Das HumusKlimaNetz (s. Infokasten) setzt an dieser Schnittstelle zwischen Theorie und Praxis an. In
dem bundesweiten Modell- und Demonstrationsvorhaben erproben rund 150 landwirtschaftliche
Betriebe - je zur Halfte 6kologisch und konventionell wirtschaftend - Mallnahmen zum Humuserhalt
und -aufbau unter realen Betriebsbedingungen.

Zentral ist dabei die wissenschaftliche Begleitung: Sie ermoglicht es, Effekte nicht nur zu beobachten,
sondern systematisch einzuordnen. Gleichzeitig liefern die Betriebe wertvolle Erfahrungswerte
darlber, wie sich MaRnahmen in den Arbeitsalltag integrieren lassen, welche Zielkonflikte auftreten
und welche Anpassungen notwendig sind.

Der Mehrwert des Netzwerks entsteht aus dem Austausch zwischen Betrieben, Beratung und
Wissenschaft. Formate wie Feldtage, Online-Fachveranstaltungen und der HumusKlimaTag tragen
dazu bei, dieses Wissen zuganglich zu machen und kontinuierlich weiterzuentwickeln.
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HumusKlimaNetz

Das HumusKlimaNetz ist ein Modell- und Demonstrationsvorhaben zum Humusaufbau in
Ackerbdden. Bis zundchst Ende 2027 werden bundesweit auf 150 Betrieben - je zur Halfte 6kologisch
und konventionell wirtschaftend - MaRnahmen zum Humusaufbau und -erhalt als Beitrag zum
Klimaschutz erprobt und in die Breite getragen. Die Gesamtkoordination fiir das Vorhaben
verantworten der Bund Okologische Lebensmittelwirtschaft (BOLW) und der Deutsche
Bauernverband (DBV). Die wissenschaftliche Begleitung erfolgt durch das Thiinen-Institut. Das
HumusKlimaNetz wird vom Bundesministerium fir Landwirtschaft, Erndhrung und Heimat (BMLEH)
gefordert, Projekttragerin ist die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR).

Gezielte Fachinformationen

Mit dem HumusPraxisWissen erweitert das HumusKlimaNetz seine bisherigen Transferformate um
spezifische Fachmaterialien. Ziel ist es, komplexe Zusammenhdnge rund um Humusdynamik und
Bodenfunktionen so aufzubereiten, dass sie in Ausbildung, Studium und Beratung unmittelbar
nutzbar sind. Im Mittelpunkt stehen drei Elemente:

e Praxismerkblatter, die zentrale Inhalte kompakt und versténdlich zusammenfassen;
o Schritt-fur-Schritt-Anleitungen, die konkrete MaRnahmen oder Tests direkt umsetzbar machen;
e Entscheidungshilfen, die bei der Auswahl geeigneter Malinahmen unterstitzen.

Ein wesentliches Merkmal ist die gemeinsame Entwicklung der Materialien: Beratende,
Projektmitarbeitende und die wissenschaftliche Begleitforschung bringen ihre Perspektiven
zusammen. So entsteht ein Format, das sowohl fachlich fundiert als auch praxisnah ist.

Fir Lehrkrafte und Auszubildende bietet das HumusPraxisWissen die Moglichkeit, aktuelle
Erkenntnisse aus einem laufenden Forschungs- und Praxisnetzwerk direkt in die Lehre zu integrieren.
Gleichzeitig unterstiitzt es Betriebe und Beratende dabei, Entscheidungen fundierter zu treffen. Die
ersten Fachinformationen stehen bereits auf der HumusKlimaNetz-Website zur Verfligung und
werden stetig erweitert.

Bodenfunktionen sichtbar machen

Ein besonderer Schwerpunkt des HumusPraxisWissen liegt darauf, Bodenprozesse greifbar zu
machen. Viele zentrale Funktionen - etwa biologische Aktivitat oder Aggregatstabilitat — sind nicht
unmittelbar sichtbar, beeinflussen aber maRgeblich den Erfolg von BewirtschaftungsmaRnahmen.

Praxisnahe Anleitungen ermoglichen es, diese Prozesse mit einfachen Mitteln zu erfassen. Damit wird
nicht nur Wissen vermittelt, sondern auch die Fahigkeit geférdert, Boden differenziert zu beurteilen
und Entwicklungen im Zeitverlauf zu beobachten. Gerade fiir die Ausbildung eréffnet dies neue
didaktische Ansdtze: Lernende konnen theoretische Inhalte unmittelbar mit praktischen
Beobachtungen verkniipfen und ein tieferes Verstandnis fiir Boden als lebendiges System entwickeln.
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Entscheidungshilfe Bodenbedeckung

Zwischenfriichte und Untersaaten zahlen zu den zentralen MaRnahmen im HumusKlimaNetz. Beide
Ansatze tragen zur Bodenbedeckung bei, fordern das Bodenleben und kénnen organische Substanz in
den Boden einbringen. Gleichzeitig unterscheiden sie sich deutlich hinsichtlich Etablierung,
Konkurrenzwirkung und Integration in die Fruchtfolge.

Die entwickelte Entscheidungshilfe fihrt systematisch durch die relevanten Faktoren - von
Standortbedingungen (iber betriebliche Ziele bis hin zu arbeitswirtschaftlichen Aspekten.
Ergdnzt wird sie durch interaktive  Unterstltzungselemente  (https://humus-klima-
netz.de/entscheidungshilfe-zwischenfruechte-untersaaten/), die die Auswahl erleichtern und
typische Zielkonflikte sichtbar machen (s. Abbildung).

Abbildung: Entscheidungshilfe Zwischenfriichte/Untersaaten

Was machte ich mit meiner Zwischenfrucht erreichen? Vor der Etablie- Erosionsschutz  Verdunstungsschutz
rung sollten die Ziele definiert und diese dann nach Prioritét hierar- /O\ \_/ \_/ /0\

chisch angeordnet werden. Die Ziele einer Zwischenfrucht stehen im 5
Bodenverbesserung Unkrautregulierung

unmittelbaren Zusammenhang mit der Wahl der Arten ader Mischun- U \_/
gen. Die meisten Zwischenfruchtarten erfiillen verschiedene Funktio-
nen, sodass bei der Artenauswahl in Bezug auf die Ziele wenige Ein- /\ /0\
schrénkungen aufkommen. ﬂ}j 1IELE Biomasseerzeugung
Phytosanitirer Nahrstoffspeicherung
Aspekt und -dynamik
Humusanreicherung  Firderung
und Klimaschutz Bodenleben
N Y

Quelle: HumusKlimaNetz

Gesundheitsindikator Regenwurm

Regenwiirmer gelten als Schlisselorganismen
im Boden. Sie verbessern die Durchliftung,
fordern die Krimelbildung und tragen zur
Umsetzung organischer Substanz bei. Ihre
Aktivitat ist ein gut erfassbarer Indikator fiir die
biologische Qualitdt eines Bodens.

Die Anleitung zum Regenwurmtest
(https://humus-klima-
netz.de/humuspraxiswissen regenwurmtest/)
zeigt, wie sich mit einfachen Mitteln die

Regenwurmpopulation bestimmen ldsst.

Damit kénnen Auswirkungen von Der Regenwurmtest zeigt, wie viele Regenwiirmer im

Boden vorhanden sind.
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BewirtschaftungsmaRnahmen - etwa Bodenbearbeitung oder organische Diingung - sichtbar
gemacht werden. Fiir Ausbildung und Beratung bietet der Test eine anschauliche Mdglichkeit,
Bodenbiologie greifbar zu vermitteln.

Links
Modell- und Demonstrationsvorhaben HumusKlimaNetz: https://humus-klima-netz.de/

HumusPraxisWissen: https://humus-klima-netz.de/ueber-humuspraxiswissen/

Newsletter: https://humus-klima-netz.de/newsletter/

Instagram: https://www.instagram.com/humusklimanetz/

Veranstaltungen: https://humus-klima-netz.de/veranstaltungen/
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Diingung digital: Kompetenzen
fur die Zukunft

. Die Autorin und der Autor
Wie kommt aktuelles

Digitalisierungswissen in den Verena Klinger

landwirtschaftlichen

. . Verena.Klinger@lel.bwl.de
Fachschulunterricht — und zwar in g

einem Tempo, das mit der Praxis
Schritt hélt? Das Projekt TechKnowNet
erprobt hierfiir neue Formate. Eines

Gabriel Baum

davon ist das immersive Virtual Reality Gabriel.Baum@lel.bwl.de

Beide: Abteilung Landliche Entwicklung und
Landschaft, Projekt TechKnowNet

(VR)-Lernmodul ,Diingung digital", das

Sensorik, DrOhnen, Satelliten- und Landesanstalt fir Landwirtschaft, Ernahrung
. . . und Landlichen Raum (LEL), Schwébisch
Applikationskarten unmittelbar Gmiind

erlebbar macht.

Die Digitalisierung des Ackerbaus schreitet rasant voran. Neue Sensorik, neue Datenformate und
Auswertungsverfahren erscheinen im Jahresrhythmus und verdndern die Anforderungen, die
Betriebsleiterinnen und Betriebsleiter morgen beherrschen missen. Vermeintliche Trends kénnen
jedoch auch wieder schneller unbedeutend werden als gedacht. Die Anpassung von Lehrpldanen und
Schulblichern kann damit unmaoglich Schritt halten.
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Grof3er Anpassungsbedarf

Wie groR der Anpassungsbedarf konkret ist, zeigt eine Fragebogenerhebung unter den am
Vorgangerprojekt DiWenkLa (Digitale Wertschopfungsketten fiir eine nachhaltige kleinstrukturierte
Landwirtschaft; s. B&B Agrar 2-2022) befragten Fachschullehrkraften und Studierenden. Mehr als die
Halfte der Befragten gab an, dass das Thema Digitalisierung im aktuellen Lehrplan ihrer Einschdtzung
nach noch starker verankert werden sollte. 69 Prozent wiinschten sich zusatzliche, praxisnahe
Lehrmaterialien. Aufseiten der Studierenden bestdtigten 86 Prozent, dass der Grad der Digitalisierung
im Unterricht weiter steigen miisse, um sie gut auf die Anforderungen ihrer spdteren Betriebe
vorzubereiten.

Diese Riickmeldungen waren der Ausgangspunkt und zugleich der Auftrag fir das Projekt
TechKnowNet (s. Infokasten). Ziel ist, gemeinsam mit den Fachschulen Konzepte und Materialien zu
entwickeln, die Lehrkrafte unmittelbar unterstiitzen und sich flexibel an unterschiedliche Klassen,
Ausstattungsniveaus und Themenfelder anpassen lassen. Der methodische Ansatz, der genutzt wird,
heifl3t: Microlearning.

Das Projekt TechKnowNet

sDigitale Experimentierfelder zur Vernetzung in Technik und Wissen fir eine digitale Landwirtschaft
auf Zukunftsbetrieben in Baden-Wiirttemberg", kurz TechKnowNet, ist ein Verbundprojekt des
Landwirtschaftlichen Technologiezentrums Augustenberg (LTZ), der Hochschule fir Wirtschaft und
Umwelt Nirtingen-Geislingen (HfWU) und der Landesanstalt fir Landwirtschaft, Ernahrung und
Landlichen Raum (LEL) Schwabisch Gmiind. Geférdert wird das Vorhaben vom Bundesministerium
fur Landwirtschaft, Erndhrung und Heimat (BMLEH) aufgrund eines Beschlusses des Deutschen
Bundestages. Projekttrager ist die Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE).

Das VR-Modul ,,Diingung digital" wurde 2025 mit dem Immersive Learning AWARD ausgezeichnet,
der auf der LEARNTEC in Karlsruhe verliehen wurde. Ein weiteres Modul zum Pflanzenschutz ist
derzeit in der Erarbeitung. Weitere Informationen und Materialien stehen unter
https://www.techknownet.de zur Verfiigung.

Vorteile von Microlearning

Microlearning bezeichnet eine Lernmethode, bei der konkrete Inhalte in kurzen, klar umrissenen
Einheiten vermittelt werden. Jede Einheit bearbeitet ein abgegrenztes Thema und nutzt
unterschiedliche Formate wie Videos, Quizfragen, Infografiken oder interaktive Ubungen. Studien
zeigen, dass diese fokussierten Einheiten die kognitive Belastung des Arbeitsgedachtnisses
reduzieren, selbstgesteuertes Lernen foérdern und die Ubertragung in die Praxis erleichtern.
Voraussetzung ist allerdings, dass die Lernenden das nétige fachliche Grundwissen mitbringen, hier
also etwa die Grundlagen der Diingung und der Bestandsfiihrung kennen, um die kompakten Inhalte
einordnen zu kénnen.

Im Projekt TechKnowNet sind diese Einheiten als sogenannte Learning Nuggets aufbereitet, also als
kurze, digital aufbereitete Lerneinheiten. Sie umfassen interaktive Aufgaben wie Drag-and-Drop,
Luckentexte, Zuordnungsiibungen oder interaktive Videos und werden unter anderem Uber die an
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den Fachschulen implementierte Lernplattform Moodle in den Unterricht integriert. Lehrkrafte
konnen sie flexibel kombinieren und an Klasse, Thema und Vorwissen anpassen.

Das VR-Modul ,,Diingung digital" ist die immersive Variante dieses Ansatzes. Immersiv bedeutet, dass
die Lernenden mit einer VR-Brille visuell und akustisch in eine virtuelle Umgebung eintauchen und
diese als real erleben. Es ist ein in sich geschlossenes Lernerlebnis von rund 20 Minuten, das ein klar
umrissenes Thema in verschiedenen Formaten erschlieRt.

Im virtuellen Raum bewegen sich die Studierenden in 360-Grad-Umgebungen und wechseln
Perspektiven: vom Uberblick iiber den Schlag bis in die Diingerstreuer-Innenansicht. Sie treffen
Entscheidungen in einer sicheren, kontrollierten Umgebung. Informationen erscheinen genau dort,
wo sie gebraucht werden: am Stickstoff-Sensor, an der Drohne, am Satellitenbild oder am Display der
Schlepperkabine. Daraus ergeben sich mehrere didaktische Vorteile, die in der Abbildung
zusammengefasst sind.

Abbildung: Sechs didaktische Vorteile des VR-Moduls

Quelle: Inhalt Verena Klinger, Grafik generiert mit Claude Al 27.05.2026

Plattform ,,Diingung digital"

Entwickelt wurde das Modul vom TechKnowNet-Konsortium gemeinsam mit dem Startup
4DimBlick. Idee, Fachtexte, Bildmaterial und Lernpfad stammen aus dem Projektteam, die technische
Umsetzung erfolgte durch den externen Partner. Bereitgestellt wird das Modul als Open Educational
Resource Uber die App ,,Virtual Farm Education”. Die Anschaffung der App ist mit einmaligen Kosten
verbunden. Samtliche bereits enthaltenen und kinftig hinzukommenden Inhalte sind anschlieRend
ohne zusatzliche oder laufende Kosten nutzbar. Beispielsweise kann auf eine Lerneinheit zur
Kéalberenthornung zugegriffen werden, die vom Haus Disse der Landwirtschaftskammer Nordrhein-
Westfalen erstellt wurde. Fir Schulen ist das ein entscheidender Punkt: Die Investition in
VR-Hardware und App rechnet sich tiber die Jahre, ohne Lizenzfallen.
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Abwechslungsreicher Lernpfad

Die Lernreise startet auf dem Acker mit der Frage, warum ein heterogen wachsender Bestand fiir den
Ertrag und damit auch fiir die wirtschaftliche und &kologische Bilanz ein Problem darstellt.
AnschlieRend werden die wichtigsten Verfahren zur Datenerfassung erkundet: N-Sensor, Drohne und
Satellit. Im virtuellen Biiro entsteht aus den Daten eine Applikationskarte, die im nachsten Schritt mit
dem Schlepper aufs Feld geht. Studierende betreten die Fahrerkabine, betrachten die Hydraulik,
priifen die Einstellungen am Dreipunkt und nehmen Innen- sowie Heckansicht des Diingerstreuers in
Augenschein. Den Abschluss bildet eine Lernzieliberpriifung, in der eine Methodenkombination fir
den eigenen Betrieb begriindet auszuwdhlen ist.

Eingebettet in das Modul sind insgesamt zwolf unterschiedliche Ansichten, sogenannte Panoramen,
20 Fachinformationen jeweils als Text und Audio, sieben Single-Choice- und zwei Multiple-Choice-
Fragen, zwei Auswahl- und Sortieraufgaben, fiinf Detailaufnahmen, drei Lernvideos sowie ein Easter
Egg (versteckte Funktion, die in digitalen Produkten eingebaut ist), das den explorativen Charakter
unterstreicht.

Flexibler Einsatz im Unterricht

Das Begleit-Handout fiir Lehrkrafte schlagt einen klar strukturierten Ablauf vor, der als Vorschlag zur
Gestaltung einer Doppelstunde dienen soll: Als Einstieg ins Thema eignet sich eine Diskussion, bei
der individuelle Kenntnisse und Einschdtzungen der Studierenden gegenibergestellt werden.
AnschlieRend sollte ein fachlicher Input erfolgen.

Der Einsatz des VR-Moduls kann einen gelungenen Abschluss der Lerneinheit bilden, indem es zur
Lernzieliberpriifung eingesetzt wird. Letzteres erfolgt idealerweise in kleinen Gruppen mit parallelen
Aufgaben wie das Ausfiillen eines Arbeitsblattes oder Ubungen am Farm-Management-
Informationssystem. Eine Reflexionsrunde mit Bezug zum eigenen Betrieb verbindet das Neugelernte
mit den individuellen Voraussetzungen der Studierenden und fordert den Wissenserwerb nachhaltig.

Wie beim Microlearning (blich lasst sich das VR-Modul aber auch losgeldst von dieser Abfolge
einsetzen, etwa als kompakter thematischer Einstieg oder zur gezielten Vertiefung eines einzelnen
Aspekts. Erganzend zum Lehrkrafte-Handout erhalten die Studierenden ein eigenes Begleit-Handout.
Es enthdlt Zusatzinformationen und Erklarungen zum fachlichen Inhalt des Moduls und unterstitzt
damit die Sicherung des Lernerfolgs tiber die Sitzung hinaus.

Erprobung an drei Fachschulen

Anfang 2025 wurde die Anwendung an drei landwirtschaftlichen Fachschulen erprobt: an der
Akademie fir Landbau Nirtingen, an der Fachschule fiir Landwirtschaft Herrenberg sowie an der
Akademie fiir Landbau und Hauswirtschaft Kupferzell. Die drei beteiligten Klassen und ihre
Lehrkrafte haben mit ihren Riickmeldungen maligeblich zur Weiterentwicklung beigetragen — von
der Verstandlichkeit einzelner Fachinformationen {ber die Steuerung im virtuellen Raum bis zu
Detailfragen am Dingerstreuer. Fir die Studierenden und die Lehrkrdfte lieferte die digitale
Lernzieliberprifung innerhalb der App zusétzliche Hinweise, welche Inhalte gut sitzen und wo noch
Entwicklungsbedarf besteht.
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Seit  Mai 2025 steht die
Uberarbeitete Version weiteren
Fachschulen in Baden-
Wiirttemberg sowie bundesweit
allen Nutzerinnen und Nutzern der
App offen. Auf der Internationalen
Griinen Woche in Berlin haben rund
250 Besucherinnen und Besucher
zwischen 13 und 77 Jahren eine
Teaser-Variante durchlaufen, ein
Hinweis darauf, dass das Format
auch (ber die Fachschulen hinaus
auf Interesse stofit.

Umweltschutz im Blick

Sortieraufgabe in der App

Auch wenn das Lernformat im Vordergrund steht, behandelt das VR-Modul ,Diingung digital"
inhaltlich einen der zentralen Hebel fir nachhaltigen Umweltschutz. Die teilflichenspezifische

Dingung erlaubt es, Nahrstoffe genau dort und in der Menge auszubringen, wo die Pflanzen sie
tatsichlich benétigen. So lassen sich Uberschiisse vermeiden, die andernfalls ins Grundwasser

gelangen kénnen.

Im virtuellen Raum erleben die Studierenden, wie aus Drohnen-, Satelliten- und Sensordaten eine
konkrete Applikationskarte entsteht und wie diese die Diingegabe steuert. In der abschlieRenden
Lernzielliberpriifung wahlen sie eine Methodenkombination fiir ihren eigenen Betrieb und wégen
dabei Wirtschaftlichkeit, Ressourceneffizienz und Umweltwirkungen gegeneinander ab. Damit
verbindet das Modul ein klassisches Ackerbauthema mit dem Kompetenzprofil, das die nichste

Betriebsleitergeneration bendétigt.
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Schnittstelle zur Forderung
humusreicher Boden

Der Autor und die Autorin

Die Initiative "4 per 1000" ist eine
internationale Multi-Stakeholder- Lantz Kjell Briickner

Plattform, die Akteurinnen und
. Lantz.Brueck le.
Akteure aus Landwirtschaft, antz.Brueckner@ble.de

Forschung, Politik, Beratung,

Privatwirtschaft und Zivilgesellschaft
zusammenbringt. Ziel ist es, gesunde
und kohlenstoffreiche Béden als

Grundlage resilienter Agrar- und

| Claudia Schepp
Claudia.Schepp@ble.de

Beide: Bundesanstalt fur Landwirtschaft und
Erndhrung (BLE), Bonn

Erndhrungssysteme stdrker zu
verankern sowie als wichtigen Hebel
fiir Agrarklimaschutz und nachhaltige
Formen der Landnutzung zu férdern.

Gesunde Béden sind eine zentrale Grundlage landwirtschaftlicher Produktion — und eine Ressource,
deren Bedeutung in der landwirtschaftlichen Praxis, Beratung, Forschung und Politik zunimmt.
Neben Nahrstoffversorgung und Wasserspeicherfahigkeit riickt dabei immer starker auch die Frage in
den Fokus, wie gesunde Boden zur Stabilisierung von Ertrdgen, zur Anpassung an den Klimawandel
und zugleich zum Klimaschutz beitragen kénnen.
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Bdden spielen im globalen Klimasystem eine wesentliche Rolle. Sie fungieren als Speicher sowie als
Quelle von Treibhausgasen und beeinflussen damit unmittelbar den globalen Kohlenstoffkreislauf.
Insbesondere der organische Kohlenstoff im Boden ist von zentraler Bedeutung: Er verbessert nicht
nur Bodenstruktur, Fruchtbarkeit und Woasserspeicherfahigkeit, sondern erhéht auch die
Widerstandsfahigkeit landwirtschaftlicher Systeme gegeniiber extremen Wetterereignissen wie
Diirren oder Starkregen und puffert die Auswirkungen von akuten Diingemittelkrisen ab. Gleichzeitig
kénnen landwirtschaftlich genutzte Béden durch den Aufbau und die Speicherung organischer
Substanz einen wichtigen Beitrag zur Bindung von Kohlenstoff leisten und damit Teil der Lésung im
Umgang mit der Klimakrise werden.

Gemeinsame Losungsansatze

Vor diesem Hintergrund wurde die Initiative "4 per 1000" (s. Infokasten) ins Leben gerufen. Leitbild
ist die Vision gesunder und kohlenstoffreicher Boden als Grundlage fir Erndhrungssicherheit,
klimaresiliente Landwirtschaft und den Schutz natiirlicher Ressourcen. Seit ihrer Griindung hat sie
sich zu einer internationalen Multi-Stakeholder-Plattform mit fast 900 Mitgliedern und Mitwirkenden
entwickelt. Die strategische Ausrichtung der Initiative basiert auf einem mehrjahrigen
Konsultationsprozess mit Mitglieds- und Partnerorganisationen weltweit. Daraus entstand ein
gemeinsamer strategischer Rahmen mit Zielsetzungen bis 2030 und 2050, der als Grundlage fiir die
Planung, Koordination und Bewertung der Aktivitaten der Initiative dient.

Initiative “4 per 1000”

Die Initiative wurde im Rahmen der COP21 in Paris 2015 ins Leben gerufen

und setzt sich fiir die nachhaltige Starkung der Kohlenstoffvorrdte in

Boden weltweit ein. Ziel ist es, MaRnahmen zu fordern, die den e
organischen Bodenkohlenstoff erhéhen, landwirtschaftliche Produktivitit '

verbessern und gleichzeitig den Klimaschutz unterstiitzen. Frankreich, 2015
Deutschland und Spanien zdhlen zu den gréfRten Unterstiitzern der luu 2025
Initiative, die internationale Kooperationen und Projekte zur SOILS

Bodenkohlenstoffanreicherung vorantreibt.
Quelle: "4 per 1000"

Die Arbeit der Initiative verfolgt einen ganzheitlichen Ansatz entlang der gesamten
landwirtschaftlichen Wertschépfungskette. Neben der starkeren Integration von Bodengesundheit in
agrar- und umweltpolitische Prozesse stehen insbesondere Wissenstransfer, Sensibilisierung und
internationale Vernetzung im Mittelpunkt. Gleichzeitig fordert die Initiative den Austausch zu
nachhaltigen Bewirtschaftungsansatzen und agrodkologischen Transformationsprozessen. Der breite
Multi-Stakeholder-Ansatz  schafft die Grundlage dafiir, unterschiedliche Perspektiven
zusammenzufiihren und gemeinsame Losungsansatze fiir nachhaltige Bodennutzung zu entwickeln.

Die Initiative versteht sich hierbei als Schnittstelle zwischen Wissenschaft, Politik und Praxis. Sie
bereitet wissenschaftliche Erkenntnisse auf, fordert den internationalen Wissensaustausch und
macht zentrale Ansdtze eines nachhaltigen Bodenmanagements fiir unterschiedliche Akteure
zuganglich.
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Politikberatung

Ein wichtiger Schwerpunkt liegt zudem auf der internationalen Policy Advocacy. Die Initiative bringt
wissenschaftliche Erkenntnisse und Praxiserfahrungen in politische Prozesse ein und setzt sich dafiir
ein, dass Bodengesundheit, nachhaltiges Bodenmanagement und die Perspektiven
landwirtschaftlicher Betriebe stdrker in nationale und internationale Strategien integriert werden.
Dabei versteht sich die Initiative auch als Stimme der Landwirtinnen und Landwirte auf
internationaler Ebene und vertritt deren Interessen in globalen Debatten zu Landwirtschaft, Klima
und Ernahrungssicherheit.

Die Ausgangsfrage der internationalen Initiative: Welche langfristigen Managementansétze kénnen zur
Férderung gesunder Béden beitragen?

Forschungsaustausch

Unterstiitzt wird die Arbeit zudem durch das Scientific and Technical Committee (STC) aus
renommierten Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern verschiedener Fachrichtungen und
Weltregionen. Das Gremium begleitet die Initiative fachlich und stellt sicher, dass die entwickelten
Empfehlungen auf einem soliden wissenschaftlichen Fundament stehen. Gleichzeitig fordert die
Initiative transdisziplindren Forschungsaustausch - von grundlegenden Fragestellungen der
Bodenkunde bis hin zu Monitoringmethoden und sozio6konomischen Transformationsprozessen -
und tragt damit zur Weiterentwicklung wissenschaftlich fundierter Ansatze fir gesunde Béden und
nachhaltige Landnutzung bei.

Regionalkonferenzen

Ein zentrales Instrument zur Férderung von Wissenstransfer und Multi-Stakeholder-Austausch sind
die jahrlich in verschiedenen Weltregionen ausgerichteten Regionalkonferenzen. So fand im
vergangenen Jahr zum Beispiel die internationale Konferenz ,SoilCarbon4Climate“ in Berlin statt. Sie
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wurde vom Bundesministerium fir Landwirtschaft, Ernahrung und Heimat (BMLEH) ausgerichtet und
von der Initiative ,,4 per 1000 und dem Bundesprogramm Humuserhalt und -aufbau mitorganisiert.
Die Konferenz versammelte im September 2025 Giber 180 Expertinnen und Experten aus 24 Landern,
um Strategien fiir Bodengesundheit, Humusaufbau und Kohlenstoffspeicherung zu diskutieren.

Zentrale Themen waren die Forderung regenerativer Landwirtschaft durch gut gestaltete
Finanzierungsmodelle und Kohlenstoffmarkte, die Berlicksichtigung der Bodenmikrobiome bei
nachhaltigen Managementpraktiken und der Schutz sowie die Wiederverniassung von Moorbdden.
Dabei wurde deutlich, dass gesunde Bdden nicht nur eine 6kologische, sondern auch eine
wirtschaftliche Chance darstellen - vorausgesetzt, politische Rahmenbedingungen und 6konomische
Anreize sind darauf abgestimmt. In diesem Jahr liegt der regionale Fokus auf dem siidlichen Afrika.

Webinar-Reihe

Die ,Soil Carbon Science Webinar Series“ stellt in regelmiRigen Abstinden aktuelle
Forschungsergebnisse, innovative Ansdtze und praxisnahe Lésungen rund um Bodengesundheit und
Bodenkohlenstoff vor. Die Reihe richtet sich an Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler,
Praktikerinnen und Praktiker, Politikverantwortliche und Interessierte aus dem Agrar- und
Umweltbereich. Dabei werden aktuelle Debatten, wie zum Beispiel der Effekt von langjahrigem
Humusaufbau zur Abfederung internationaler Diingemittelkrisen, oder die Eignung verschiedener
Messmethoden zur Quantifizierung von Bodenkohlenstoff, in den Fokus gestellt. Die Teilnehmenden
erhalten nicht nur Einblicke in die neuesten Entwicklungen, sondern auch konkrete
Handlungsempfehlungen fir die Anwendung auf regionaler und globaler Ebene.

Bewertungsinstrument

Das Formative Assessment of Soil Projects (FASP) ist ein Service der Initiative ,4 per 1000, der mit
Unterstiitzung der Expertise des Wissenschaftlichen und Technischen Komitees (STC) durchgefiihrt
wird. Ziel des Instruments ist es, Projekte im Bereich Bodengesundheit und Bodenkohlenstoff
systematisch zu bewerten, Verbesserungsvorschlige zu geben und ihre Wirkung sichtbarer zu
machen. Dadurch sollen Projekte besser fir Investierende, politische Entscheidungstragende und
Partnerorganisationen nachvollziehbar und attraktiver werden.

Die Bewertung basiert auf einem strukturierten Rahmenwerk aus Referenzkriterien und Indikatoren.
FASP priift dabei, inwieweit Projekte zur Erh6hung oder Erhaltung von Bodenkohlenstoff beitragen
und gleichzeitig o6kologische, soziale und wirtschaftliche Nachhaltigkeit gewahrleisten. Der
Bewertungsprozess ist in mehrere Themenbereiche gegliedert:

o Sogenannte Safeguard-Kriterien stellen sicher, dass Projekte keine negativen Auswirkungen
auf Menschen- und Landnutzungsrechte oder Armutsverhiltnisse haben und eine
verantwortungsvolle Land Governance (Landnutzung) unterstiitzen.

o Die darauffolgenden direkten Kriterien erfassen die Auswirkungen auf Bodengesundheit,
Kohlenstoffspeicherung, Klimaschutz, Klimaanpassung und Erndhrungssicherheit.

e Ergdnzend werden indirekte Effekte betrachtet, etwa auf Biodiversitdt, Wasserressourcen
sowie soziale und wirtschaftliche Lebensbedingungen.
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o AbschlieRend werden Querschnittsaspekte wie partizipative Ansédtze sowie Trainings- und
Kapazititsaufbau bewertet, die fiir die langfristige Wirksamkeit und Skalierbarkeit von
Projekten entscheidend sind.

Gleichzeitig unterstlitzt das Instrument Projekte dabei, Risiken friihzeitig zu identifizieren,
Monitoring- und Evaluationsstrategien zu verbessern und die Qualitit ihrer MaRnahmen
kontinuierlich weiterzuentwickeln.

Monitoringverfahren

Einen wichtigen inhaltlichen Schwerpunkt stellen MRV-Systeme und -Tools (Monitoring, Reporting
und Verification) dar, um die Wirkung von MaRnahmen zur Erhéhung von Bodenkohlenstoff und zur
Forderung nachhaltiger Landnutzung besser zu erfassen und vergleichbar zu machen. Ein wichtiger
Meilenstein in diesem Zusammenhang war eine umfassende Studie des Priifungs- und
Beratungsunternehmens  Deloitte-France zu MRV-Systemen fiir Bodenkohlenstoff und
Bodengesundheit. Die Ergebnisse der Studie wurden anschlieRend in ein Online-Tool Ubersetzt.
Dieses bietet einen ersten Uberblick {iber bestehende MRV-Systeme und gibt Orientierung beziiglich
der Auswahl der passenden Tools fiir die jeweiligen Fragestellungen und Einsatzbereiche. Die
Ergebnisse wurden anschlieBend durch das (2025 abgeschlossene) ORCaSa-Projekt (Operationalising
International Reseach Cooperation on Soil carbon) aufgegriffen und zu einem ,MRV Cookbook*
weiterentwickelt.

Durch die Verbindung von wissenschaftlicher Expertise, systematischem Inventar bestehender MRV-
Losungen und strategischem Projektvorschlag schafft die Initiative eine solide Basis flr
evidenzbasierte Entscheidungen in Politik, Landwirtschaft und Forschung. MRV wird so nicht nur als
technische Methodik, sondern als integraler Bestandteil eines ganzheitlichen Ansatzes fir
Bodengesundheit, Klimaschutz und nachhaltige Landnutzung etabliert.

Links
Initiative "4 per 1000": https://4p1000.org/

SoilC4C - SoilCarbon4Climate Conference: https://www.ktmlandingpage.bmleh.de/sc4c

MRV Cookbook: https://hal.inrae.fr/hal-05281474v1/file/ORCaSa D4.2 Monitoring%2C Reporting
and Verification of soil organic carbon stock changes at arable land Disclaimer version.pdf

Webseminar Serie: https://www.youtube.com/watch?v=I-MLDGZyX4Y

Inventories:
https://4p1000.org/mrv-systems-related-to-soil-health-and-the-4-per-1000-initiative/?lang=en

FASP: https://wiki.isacore.net/display/FASP/Formative+Assessment+of+Soil+Projects
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